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Purpose: This study aimed to explain the process of cultivating mathematical thinking in 
elementary school students through developing a comprehensive conceptual model. 
Methodology: This qualitative study employed a grounded theory approach. Participants were 
16 experts in mathematics education, curriculum planning, and experienced elementary teachers 
selected through purposive–theoretical sampling. Data were collected via semi-structured 
interviews and analyzed using open, axial, and selective coding procedures. 
Findings: Data analysis resulted in 598 open codes, 219 subcategories, and 42 main categories. 
The core category, “creating a thinking-centered learning environment,” emerged as the central 
mechanism influenced by causal, contextual, and intervening conditions. Key instructional 
strategies included problem-based learning, guided mathematical dialogue, multiple 
representations, and error-based learning, leading to multidimensional cognitive, academic, 
emotional, social, and long-term outcomes. 
Conclusion: Cultivating mathematical thinking in elementary education is a systematic, 
multidimensional process that requires establishing a thinking-centered learning environment and 
integrating educational, cognitive, emotional, and contextual factors. 
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Detailed Abstract 

Introduction 

Mathematical thinking has increasingly been recognized as a core educational outcome that extends beyond procedural competence and 

algorithmic fluency toward higher-order cognitive processes such as reasoning, problem solving, generalization, representation, and 

critical judgment. Contemporary perspectives in mathematics education emphasize that mathematical thinking constitutes a 

multidimensional construct encompassing logical reasoning, creative thinking, conceptual understanding, and the ability to apply 

mathematical ideas in meaningful real-life contexts (Dreyfus & Eisenberg, 2012; Selden & Selden, 2005). This shift in emphasis 

reflects broader educational goals that prioritize learners’ capacity to engage with complexity, uncertainty, and abstraction—skills that 

are indispensable in modern knowledge-based societies (Northcote & McIntosh, 2019; Wang & Abdullah, 2024). Consequently, 

the elementary school years are increasingly viewed as a foundational period for cultivating mathematical thinking, as early experiences 

with mathematics significantly shape learners’ long-term cognitive development, attitudes, and engagement with the subject (Jordan et 

al., 2003; Morsanyi et al., 2018). 

Research has shown that children’s mathematical thinking develops through active engagement with problems, social interaction, language 

use, and representational tools rather than through passive reception of rules and procedures (Miyakawa et al., 2005; Van Oers, 

2024). From this perspective, classroom environments that promote exploration, dialogue, and sense-making are essential for supporting 

the emergence of mathematical thinking. Studies grounded in sociocultural and constructivist theories emphasize the role of 

communicative tools, play, and guided interaction in enabling children to construct mathematical meaning (Fernández et al., 2018; 

Fouze & Amit, 2017). At the same time, affective dimensions such as motivation, beliefs, and anxiety have been identified as critical 

factors influencing students’ engagement in mathematical thinking. Negative emotions and mathematics anxiety can inhibit reasoning and 

problem solving, whereas positive affect and self-efficacy support deeper cognitive involvement (Hannula, 2011; Hannula et al., 2018; 

Kargar et al., 2010). 

Teachers play a pivotal role in shaping opportunities for mathematical thinking. Research on professional noticing highlights that teachers’ 

ability to recognize, interpret, and respond to students’ mathematical thinking is a key determinant of instructional quality (Jacobs et 

al., 2024; Kooloos et al., 2022). Teachers’ beliefs about mathematics, their professional knowledge, and their capacity to orchestrate 

mathematical discourse directly influence how students engage with mathematical ideas (Bobis et al., 2005; Moscardini, 2014). In 

parallel, instructional strategies such as problem-based learning, use of multiple representations, strategic questioning, and discussion of 

errors have been shown to foster reasoning and conceptual understanding (Harel & Larry, 2005; Schoenfeld, 2017; Stupel & Ben-

Chaim, 2017). 

Technological developments have further expanded the landscape of mathematical thinking. Digital tools, coding environments, and 

educational games offer new possibilities for pattern recognition, abstraction, and exploratory learning (Calao et al., 2015; Miller, 

2019; Soboleva et al., 2020). However, research cautions that technology alone does not guarantee enhanced thinking; its effectiveness 

depends on pedagogical integration and alignment with conceptual goals (Al-Barakat et al., 2025; Wu & Yang, 2022). Emerging 

discussions on the interaction between artificial intelligence and critical or mathematical thinking further underscore the need for coherent 

pedagogical frameworks that situate innovation within meaningful learning environments (Panit, 2025). 

Despite the growing body of research, existing studies often focus on isolated variables—such as a specific instructional method, cognitive 

skill, or technological tool—rather than offering a holistic account of how mathematical thinking is cultivated in elementary education 

(Fyfe et al., 2019; Goos & Kaya, 2020). Bibliometric and systematic reviews suggest an increasing volume of research but also highlight 

the absence of integrative conceptual models that capture the dynamic interplay among contextual, instructional, cognitive, and affective 

factors (Abidin et al., 2025; Moher et al., 2009; Petticrew & Roberts, 2008). In particular, there is a need for qualitative, process-

oriented studies that explain how mathematical thinking develops within real educational contexts and how various conditions and 

strategies interact over time (Monteleone et al., 2023; Torres-Peña et al., 2025). 

Methods and Materials 



 

This study adopted a qualitative research design using a grounded theory approach to explore the process of cultivating mathematical 

thinking in elementary school students. Participants consisted of 16 experts, including mathematics education scholars, curriculum 

specialists, and experienced elementary teachers. They were selected through purposive–theoretical sampling to ensure rich and relevant 

insights into the phenomenon under investigation. Data were collected through semi-structured interviews conducted over several 

months. Each interview lasted between 30 and 60 minutes and focused on participants’ experiences, observations, and interpretations 

related to mathematical thinking in elementary classrooms. 

The data analysis followed the systematic procedures of open, axial, and selective coding. During open coding, interview transcripts were 

examined line by line to identify initial concepts. These concepts were then grouped into subcategories and categories through axial 

coding, establishing relationships among conditions, actions, and consequences. Finally, selective coding was employed to integrate 

categories around a core category that represented the central process of cultivating mathematical thinking. To enhance trustworthiness, 

strategies such as member checking, peer debriefing, and audit trails were employed. Data saturation was achieved after 14 interviews, 

with two additional interviews conducted to confirm saturation. 

Findings 

The analysis resulted in the identification of a comprehensive model describing the process of cultivating mathematical thinking in 

elementary school students. In total, 598 open codes were generated, which were refined into 219 subcategories and 42 main categories. 

The core category emerging from the analysis was “creating a thinking-centered learning environment.” This core category functioned as 

the central mechanism through which all other conditions, strategies, and outcomes were connected. 

Causal conditions influencing the cultivation of mathematical thinking included teachers’ positive attitudes toward mathematics, their 

professional knowledge, curriculum flexibility, access to instructional resources, and the presence of a safe and participatory classroom 

climate. Contextual conditions comprised broader factors such as school culture, assessment systems, family support, opportunities for 

learning beyond school, dominant instructional discourse, and curriculum load. Intervening conditions—acting as facilitators or 

constraints—included professional collaboration among teachers, teachers’ professional resilience, emotional–cognitive interactions with 

students, effective organization of learning content, alignment between home and school, opportunities for reflection on teaching 

practices, and cognitive guidance provided by teachers. 

Instructional strategies identified in the model encompassed problem-based learning, activation of reasoning processes, guided 

mathematical dialogue, use of multiple representations, strategic questioning, error-based learning, design of open learning situations, 

and teachers’ modeling of problem-solving processes. The implementation of these strategies within a thinking-centered environment led 

to multidimensional outcomes. These outcomes included cognitive gains such as improved reasoning and flexibility, academic 

improvements in conceptual understanding and problem solving, affective benefits such as increased confidence and reduced anxiety, 

social outcomes related to communication and collaboration, and long-term outcomes associated with lifelong learning and preparedness 

for future analytical challenges. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study demonstrate that cultivating mathematical thinking in elementary education is a complex, systemic process 

rather than a set of isolated instructional techniques. The emergence of “creating a thinking-centered learning environment” as the core 

category underscores the importance of viewing the classroom as an integrated ecosystem in which cognitive, emotional, instructional, 

and contextual factors interact dynamically. Mathematical thinking flourishes when learners are immersed in environments that value 

exploration, dialogue, and meaning-making rather than rote performance. 

The identified causal, contextual, and intervening conditions highlight that efforts to enhance mathematical thinking cannot be limited to 

modifying teaching methods alone. Instead, sustainable development of mathematical thinking requires alignment among teachers’ beliefs 

and knowledge, curriculum structures, assessment practices, school culture, and family involvement. The model illustrates how 

instructional strategies gain their effectiveness only when enacted within supportive environments that encourage risk-taking, 

acknowledge errors as learning opportunities, and foster reflective practice. 

Moreover, the multidimensional outcomes identified in this study suggest that the benefits of cultivating mathematical thinking extend 

beyond immediate academic achievement. Enhanced reasoning, confidence, and adaptability contribute to students’ long-term 

engagement with learning and their capacity to navigate complex, data-rich societies. By offering a grounded, empirically derived model, 

this study provides a coherent framework for understanding and supporting the cultivation of mathematical thinking in elementary 
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education. The model can inform curriculum design, teacher education, and school-level policies aimed at fostering deeper, more 

meaningful mathematical learning experiences for young learners. 
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 مقدمه

با    میطور مستقو به  کندیم  فایا  یتم یو الگور  یعدد  م یمفاه  یریادگیفراتر از    یانسان، نقش  یشناخت   یهاتی ظرف  نیتریادیاز بن  یکیعنوان  به  یاضیتفکر ر

معاصر آموزش   اتیادبخورده است. در    وندیروزمره پ  یزندگ  دهی چیپ  یهاتیدر موقع  یر یگمیو تصم  یسازمدل  م،یتعم  ،یحل مسئله، استدلال منطق   ییتوانا

  ی ریادگی  یربنایکه ز   شودیم  یتلق  کمیوستیقرن ب  یدیکل  یستگیشا  کیمثابه  بلکه به   ،یا رشتهمهارت درون  کیعنوان  نه صرفاً به  یاض یتفکر ر  ،یاضیر

 & Northcote & McIntosh, 2019; Wang) و فناورانه است    یو مواجهه نقادانه با مسائل اجتماع  انیبنالعمر، مشارکت آگاهانه در جامعه دانشمادام

Abdullah, 2024)یساختارها   یریگحساس در شکل   یامرحله  ،یدوره زمان  ن یا  رایز  ابد،ییدوچندان م  یتی اهم  ییدر دوره ابتدا  یاضیمنظر، آموزش ر  ن ی. از ا 

 . (Jordan et al., 2003; Morsanyi et al., 2018)  رودیشمار مبه  یاضیر یریادگیمرتبط با  یو عاطف  ینگرش ،ی شناخت

  ی هاییکار با بازنما  ،یی و استقرا  یاسیچون حل مسئله، استدلال ق  یاست که ابعاد  یسازه چندبعد   کی  یاضیکه تفکر ر  دهندینشان م  ریاخ  یها پژوهش

  نی. ا(Dreyfus & Eisenberg, 2012; Selden & Selden, 2005)  ردیگی را دربرم  یاضیارتباط ر  یبرقرار  یی و توانا  ی مختلف، تفکر خلاق، تفکر انتقاد

آموزش   یسوو بر ضرورت حرکت به  دهیرا به چالش کش  یتکرار  یهانیو تمر  هاهیبر حفظ رو   یمبتن  یاضیآموزش ر  ی سنت   یکردهایرو  ،ینگاه چندوجه

همچنان    ،یاضیتفکر ر  تی درباره اهم  یاجماع نظر  رغمی حال، عل  نی. با ا(Goos & Kaya, 2020; Schoenfeld, 2017) دارد    دی محور و تفکرمحور تأکفهم

 Fyfe et al., 2019; Monteleone et)وجود دارد    ،ییدر دوره ابتدا  ژهیودرس، به  یها کلاس   یعمل  یها تی و واقع  ینظر  داتیتأک  انیم  یشکاف معنادار

al., 2023) . 

که   دهدیاست. شواهد نشان م  لیتحص  نیآغاز  یها در سال  یاضیتفکر ر  یریگشکل  یچگونگ   یحوزه، بررس   نیپژوهش در ا  یاصل   یاز محورها  یکی

 Miyakawa)  کنند یم  یساز را معنا  یاضیر  میمفاه  جیتدربه  ،یو زبان  نینماد  یو استفاده از ابزارها  یتعامل اجتماع  ،یباز  قیاز طر  ن، ییپا  نیکودکان از سن

et al., 2005; Van Oers, 2024) یاضیو ر  یرشد تفکر منطق  یبرا  یعیطب  یکودک، بستر  سته یبر تجربه ز  یمبتن  یهاتی و فعال  یچارچوب، باز  نی. در ا 

  ن ی. چن(Fernández et al., 2018; Fouze & Amit, 2017)  شودیبرجسته م  ندیفرا   نیدر ا  یو گفتمان کلاس   یارتباط  یو نقش ابزارها   کنندیفراهم م

 . کندیم  فیمحور بازتعرو معنا یاجتماع  ،یتعامل یندیدانش به فرا  میرا از انتقال مستق یاضیآموزش ر ،یدگاهید

نسبت به   ینگرش منف  ،یاضیاند. اضطراب رکرده  دی تأک  یاض یدر تفکر ر  یو نگرش  یبر نقش عوامل عاطف  یاندهیطور فزاها بهپژوهش  ،یکنار ابعاد شناخت   در

 ,.Hannula, 2011; Hannula et al)را مختل کنند    یاضیر  ی ریادگیتفکر و    ندیفرا  توانندیهستند که م  یاز جمله موانع  ن،ییپا  یو خودکارآمد  اتیاضیر

 ن یبه ا  یتوجهیمعنادار وجود دارد و ب   یارابطه  یاض یو سطح اضطراب ر  اتیاضینگرش نسبت به ر  ،یاضیتفکر ر  نیاند که ب. مطالعات نشان داده (2018

مستلزم توجه   یاضیپرورش تفکر ر  ن،یابرا . بن(Er et al., 2023; Kargar et al., 2010)را کاهش دهد    یآموزش  یراهبردها  یاثربخش  تواندیها ممؤلفه

 است. رندگان یادگی ی و عاطف یزمان به ابعاد شناختهم

با    توانندیآموزان را دارند، مدانش  یاضیتفکر ر  «یا حرفه  دنی»د  ییکه توانا  ی. معلمانشودیم  یتلق   کنندهنییو تع  یمحور  ینقش  ان،یم  نیمعلم در ا  نقش

.  ( Jacobs et al., 2024; Kooloos et al., 2022) کنند  یطراح  یهدفمندتر  یآموزان، مداخلات آموزشدانش یفکر یها، خطاها و راهبردها پاسخ ریتفس

تفکر   تیفیبر ک ی میمستق ریتأث ،ی اضیر  یوگوهاگفت تیدر هدا اش ییو توانا ،یریادگیاو درباره  یمعلم، باورها یاضیکه دانش ر  دهندیها نشان مپژوهش

 ی کیعنوان  آموز، بهمعلمان و تمرکز بر فهم تفکر دانش  یارو، توسعه حرفه  نی. از ا(Bobis et al., 2005; Moscardini, 2014)آموزان دارد  دانش  یاضیر

 .شودیمطرح م یاضیپرورش تفکر ر یاساس  یازهاینشیاز پ

بر ارائه و   دیو تأک ،یمحور، استفاده از مسائل باز و چندپاسخاند. آموزش مسئله شده  شنهادیپ یاضیتفکر ر تیتقو یبرا یمتنوع یراهبردها ر،یاخ یهاسال  در

 ;Harel & Larry, 2005)کنند    تیرا تقو  یشناخت  یریپذو انعطاف  یتفکر استدلال   توانند یهستند که م  ییکردهایمختلف، از جمله رو  یهاحلراه   سهیمقا

Stupel & Ben-Chaim, 2017 )تفکر    قی و تعم  یآشکارساز   یبرا  ییعنوان ابزارهابه  ،یراهبرد  یگرو پرسش  شدهتیهدا   یاضیر  یوگوگفت  ن،ی. همچن

امن،   یرا دارند که در بستر  یاثربخش  نیشتریب  یراهبردها زمان  نی. ا(McDonough et al., 2002; Schoenfeld, 2017)اند  آموزان شناخته شدهدانش

 از ترس از خطا اجرا شوند. یو عار یمشارکت
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  ی هایباز  تال،یجید  یهایکه استفاده هدفمند از فناور  دهندیاند. مطالعات نشان مگشوده   یاضیرا در آموزش تفکر ر  یدی جد  یهاافق  زیفناورانه ن  تحولات

 ,Calao et al., 2015; Miller)کمک کند    یاستدلال و تفکر انتزاع  ،یابیبه توسعه الگو  تواندیم   یتعامل  یهاطیو مح  یسینوبرنامه  ،یآموزش  یاانهیرا

2019; Soboleva et al., 2020)آن    یو اثربخش  ستین  یاض یپرورش تفکر ر  کنندهنی تضم   ییتنهابه  یکه فناور  کنندیم  دی ها تأکحال، پژوهش  نی. با ا

در مباحث    ی. حت(Al-Barakat et al., 2025; Wu & Yang, 2022)درس است    یبا اهداف مفهوم   یکپارچگینقش معلم و    ،یآموزش  یوابسته به طراح

 ,Panit)معنادار همچنان برجسته است    یتیترب  یها معلم و چارچوب  گرتیبر نقش هدا  دیتأک  ،یو هوش مصنوع  یتفکر انتقاد  ییافزامانند هم  ینوظهور

2025) . 

اند،  تمرکز کرده  یاض یبعد خاص از تفکر ر  کیبر    ایاز مطالعات موجود    یتوجهکه بخش قابل  دهدینشان م  اتیمند ادبها، مرور نظاموجود گسترش پژوهش  با

پرورش   ندیفرا  زا  یجامع  ر یتصو  جه،ی. در نت(Goos & Kaya, 2020; Wang & Abdullah, 2024)اند  منفرد پرداخته  یراهبرد آموزش  کی  ر یتأث  یبه بررس  ای

حوزه   نیها در اکه اگرچه حجم پژوهش دهدینشان م زین یسنجکتاب یها لیکمتر ارائه شده است. تحل یو چندسطح  ای نظام پو  کیعنوان به یاضیتفکر ر

  یی دوره ابتدا  نهیدر زم  ژهیوخلأ، به  نی. ا(Abidin et al., 2025)  شودیهمچنان احساس م  کپارچهی  یمفهوم  یهابه چارچوب  ازیاست، اما ن  شیرو به افزا

 .( Torres-Peña et al., 2025) ابدییم یشتریب تیاهم رد،یگیشکل م یاض یتفکر ر هیاول یهاانیکه بن

ها مؤلفه  نیاز آن است که ا  یکه شواهد حاک  یاند، در حال فناورانه پرداخته  ای  یعاطف  ،ی شناخت  یهابه مؤلفه  کیها به تفکاز پژوهش  یاریبس  ن،یبر ا  افزون

بر   ،یاض یآموزش ر  همند در حوزمطالعات روش   گر،ی د  ی. از سو(Hannula et al., 2018; Monteleone et al., 2023)  انددهیتنشدت درهمدر عمل به

 ;Moher et al., 2009)دارند    دیتأک  یریادگی  دهی چیپ  یندهایفهم فرا  یبرا  قیعم  ی فیک   یکردهایشفاف و رو  یلیتحل  یهاضرورت استفاده از چارچوب

Petticrew & Roberts, 2008)کمک   یاضیبر تفکر ر  رعوامل مختلف مؤث  انیم  یپنهان و روابط علّ  یبه کشف سازوکارها  توانندیم  ییکردهایرو  نی. چن

 کنند. 

  ، ی عوامل شناخت  ان یو وابسته به تعامل م  یچندبعد  ده،یچیپ  یندیفرا  ،ییآموزان ابتدادر دانش  یاضیکه پرورش تفکر ر  دهدی نشان م  ات یمجموع، مرور ادب  در

  ی مدل مفهوم   کی لب را در قا  ندیفرا  نینگر، اکل  یکه با نگاه  شودیاحساس م  ییهابه پژوهش  ازیحال، همچنان ن  نیاست. با ا  یطی و مح  یآموزش   ،یعاطف

و   یفیک کردیاز رو یریگاساس، پژوهش حاضر با بهره  نیمند نشان دهند. بر اصورت نظامرا به امدهایراهبردها و پ ط،یشرا انیم وندیکنند و پ نییمنسجم تب

چگونه شکل    ییآموزان دوره ابتدا دانش   ر د  یاضیپرورش تفکر ر  ندیاست که فرا  یپرسش اساس  ن یپاسخ به ا   یدر پ  ،یاضیمعاصر آموزش ر  ات یبا اتکا بر ادب

مدل    کیو ارائه    یی آموزان ابتدادر دانش   یاضیپرورش تفکر ر  ند یفرا  نییمطالعه تب  نیهدف ا  کنند؛یمحدود م  ای  ل یآن را تسه  ییو چه سازوکارها  ردیگیم

 است.  یبر شواهد تجرب یجامع مبتن یمفهوم

 شناسی پژوهش روش

نظریه داده بنیاد نوعی از رویه کیفی است، که از سنت کنش متقابل نمادین    انجام شد.  هانظریه برخاسته از دادهصورت کیفی و با استفاده از روش  پژوهش به

شود که در جریان پژوهش بصورت منظم گردآوری و تحلیل شده هایی استخراج میو عملکرایی مشتق شده است. در روش داده بنیاد، الگو مستقیماً از داده

کند تا یک چارچوب نظری تولید کند. مدل پارادایمی در رویکرد اشتراوس وکربین، هر اند. در روش اشتراوس وکربین، محقق از مدل پارادایمی استفاده می 

ای )عوامل پیوندد(، شرایط واسطهپدید بوقوع میشود(، شرایط زمینه )در بستری که  پدیده را با در نظر گرفتن شرایط علی )عواملی که به وقوع پدید منجر می

دهد(، راهبردها )راهبردها و روشهای بروز پدیده( و پیامدها )آثار اجرای راهبردها و خروجی( بررسی ای و مداخله گر که پدیده را تحت تاثیر قرار میواسطه

 کند. می

ها که در برنامه ریزی درس و آموزش ابتدایی و آموزش مشارکت کنندگان در این پژوهش شامل شامل اساتید آموزش ریاضی و آموزش ابتدایی در دانشگاه 

دارای مدرک دکتری در -2در دسترس بودن  -۱های پژوهشی دارند بودند. بر این اساس ملاک انتخاب مشارکت کنندگان بدین شرح بود:  ریاضی  فعالیت

ها در زمینه برنامه ریزی درسی، آموزش ریاضی یا آموزش ابتدایی، رشته برنامه ریزی درسی، آموزش ریاضی، و آموزش ابتدایی و مدرس یکی از دانشگاه



 و همکاران( یفراهان هینیحس... )یاضیپرورش تفکر ر ندیفرا یفیمطالعه ک /8
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

متوسطه اول و دوم. روش نمونه گیری هدفمند    دبیران برجسته و با سابقه ریاضی دوره  -4سال آموزش در دوره ابتدایی    ۱0آموزگاران با سابقه حداقل    -3

شد اطلاعات و دانش مناسبی در زمینه تحقیق مد نظر دارند انتخاب  های ورود حدس زده میصورت که  ابتدا افرادی که براساس ملاکو نظری  بود به این 

های اصلی و فرعی( ادامه ها خبرگان بعدی انتخاب شدند و این فرایند تا اشباع نظری )تکمیل مقولهشدند، و پس از مصاحبه و کدگذاری و تحلیل مصاحبه

 پیدا کرد. 

  به   نیز   گیرینمونه  کار  شد،  اشباع  هامقوله   که  زمانی و  داده   ادامه   را  گیرینمونه  آنها،  دقیق  توصیف   و  تکمیل  جهت  پژوهشگر  اولیه،  هایمقوله   گیریشکل   با

 ها، زمانی متوجّهاطمینان دادهبا درنظر گرفتن اعتبار و قابلیت    پژوهشگر.  بود  هامقوله   تکمیل  پایانی،  مراحل  در  گیریمنطق نمونه  دیگر،  عبارت  به.  رسید  اتمام

کرد و در نمی  جدید  هایمقوله  گیریشکل  یا  و  قبلی  هایمقوله  انسجام  به  کمکی  جدید،  هایداده   و  گرفته  شکل  کامل  طوربه  هامقوله  که  شد  هاداده  اشباع

مصاحبه دیگر اقدام نمود. لذا تعداد مصاحبه شوندگان    2به تعداد  ها  منظور اطمینان از اشباع داده مصاحبه اشباع نظری حاصل شد. لیکن پژوهشگر به   ۱4تعداد  

 نفر بوده است. ۱6این  تحقیق )حجم نمونه( 

کنندگان انجام شد. ( با مشارکت۱404تا اردیبهشت    ۱403ساختاریافته طراحی شد و در طول مدت زمان پنج ماه )دی ماه  صورت نیمهها بهفرآیند مصاحبه

؛ مصاحبه با شرکت کنندگان به صورت حضوری در دانشگاه دقیقه طول کشید و تا زمانی که اشباع نظری حاصل شد، ادامه یافت  60تا   30هر مصاحبه بین  

به بیان شد ها، مدارس، محل اشتغال و فعالیت و با خبرگان در محل کار آنها انجام شد. در هنگام مصاحبه ابتدا موضوع و هدف تحقیق پیش از آغاز مصاح

ها برای مشارکت  مصاحبه مصــاحبه، در مــورد محرمانــه مانــدن اطلاعــات و ضــبط های اخلاقی و قبـل از شـروع هـرو ضمن رعایت ملاحظه

تکمیل گردید. بعد از اولین مصاحبه، تجریه و تحلیل تمایل به شرکت در مطالعه، رضایت نامه آگاهانه   شد. سـپس در صـورت کننـدگان توضـیح داده می 

های دیگر به روش نمونه گیری نظری صورت پذیرفت که این روند تا مرحله اشباع  های حاصل از مصاحبه اول، مصاحبهآن انجام شد و با توجه به یافته

 طی مرحله کدگذاری باز، محوری و انتخابی انجام شد.  صورت دستی و کدگذاری این تحقیق بهها ادامه داشت.  داده 

در ابتدای مصاحبه  شرکت کنندگان از اهداف و اهمیت پژوهش، روش مصاحبه و محرمانه   - ۱اصول اخلاقی مد نظر در پژوهش حاضر به این صورت بود: 

حریم خصوصی مصاحبه شوندگان و    -3اختیاری بودن شرکت در مطالعه و رضایت آگاهانه شرکت کنندگان کسب شد.    -2بودن اطلاعاتشان آگاه شدند.  

ها ای و دوستانه در مصاحبه شوندهاز آغاز مصاحبه سعی شد با رفتار حرفه  -4حرمانه بودن مشخصات آنها با  اختصاص کد به هر یک از آنها رعایت شد.  م

های کاری و مه های طوری برنامه ریزی شد که با برنامصاحبه  - 6در زمان مصاحبه پژوهشگر سعی کرد بیشتر شنونده باشد.   -۵احساس راحتی ایجاد شود .

 استراحت مشارکت کنندگان تداخلی نداشته باشد. 

های دقیق و مرتبط با مند ابزار گردآوری اطلاعات که شامل پرسش( طراحی نظام۱در این پژوهش برای افزایش روایی، سه راهبرد اصلی به کار گرفته شد:  

که تمامی طوریبندی پژوهشگر، به( زاویه3کنندگان از میان خبرگان با تجربه در زمینه انگیزه خدمت عمومی و  ( انتخاب مشارکت2موضوع تحقیق بود،  

کنندگان بازگشت داده شد تا نظرات خود را در خصوص صحت و تکمیل اطلاعات ارائه دهند. برای محاسبه  ها به مشارکتشده از مصاحبه های استخراجداده 

ارائه   2و    ۱ها در جداول  از این شاخصپایایی، از شاخص ثبات )پایایی بازآزمون( و شاخص تکرارپذیری )پایایی بین دو کدگذار( استفاده شد که نتایج حاصل  

 .شده استهای انجامراستایی تحلیلها و همدهنده اعتبار و دقت در کدگذاری دادهطور کلی نشانشده است. این نتایج به 

 )محاسبه پایائی بازآزمون )شاخص ثبات .۱جدول 

 پایائی باز آزمون )%(  تعداد عدم توافقات  تعداد توافقات  تعداد کل کدها  کد مصاحبه  ردیف 

۱ P04 38 27 ۱۱ 72/0 

2 P08 46 34 ۱2 74/0 

3 P12 27 22 ۵ 82/0 

4 P16 ۵4 40 ۱4 76/0 

 7۵/0 42 ۱23 ۱6۵ کل 

 



 9( صفحه ۱40۵تابستان ) 2شماره ، ۱2دوره جامعه شناسی آموزش و پرورش، 

  

های یک مصاحبه دوباره و در زمانی دیگر کدگذاری  ای از دادهها در بازآزمون است؛ یعنی سنجشی از اینکه اگر مجموعهبیانگر میزان ثبات کدگذاری  2جدول  

دهد که میزان توافق میان دو نوبت کدگذاری، در شده برای بازآزمون نشان میشود، تا چه اندازه نتایج مشابه خواهند بود. بررسی چهار مصاحبه انتخاب

شده دهد که مفاهیم استخراجدرصد بالاترین مقدار ثبات را دارد و نشان می  82با پایایی   P12 های کیفی قرار گرفته است. مصاحبهقبول پژوهشمحدوده قابل

اند و این دامنه  درصد در سطح مطلوب قرار گرفته 76تا  72ها نیز با پایایی بین اند. سایر مصاحبهاز این مصاحبه از وضوح و انسجام معناداری برخوردار بوده

از میان  گونه ها به دهد که ساختار تحلیل دادهنشان می نتایج نشده است. در مجموع،  کد   ۱6۵ای بوده که تغییر زمان یا شرایط تحلیل باعث نوسان در 

کند؛ عددی که در استانداردهای روش تحقیق  درصد را ایجاد می  7۵عدم توافق ثبت شده است که پایایی کلی    42توافق و تنها    ۱23شده، تعداد  بررسی

نشان تأیید میکیفی  این جدول  به طور کلی،  تحلیل محتواست.  فرآیند  در  قبول  قابل  مناسب و دقت  ثبات  گامدهنده  اساس  بر  های کند که کدگذاری 

 .از پایداری مفهومی برخوردارند هاای روش کلایزی با انسجام و سازگاری کافی انجام شده و یافتهمرحلههفت

 )محاسبه پایائی بین کدگذاران )شاخص تکرار .2جدول 

 پایائی بین دو کدگذار )%(  تعداد عدم توافقات  تعداد توافقات  تعداد کل کدها  کد مصاحبه  ردیف 

۱ P02 ۵2 4۱ ۱۱ 79/0 

2 P04 40 32 8 80/0 

3 P06 34 24 ۱0 7۱/0 

4 P07 63 48 ۱۵ 76/0 

۵ P10 30 24 6 80/0 

6 P12 28 22 6 79/0 

7 P14 ۵4 42 ۱2 78/0 

8 P15 3۵ 27 8 77/0 

 77/0 76 260 336 کل 

 

ها صرفاً  دهد؛ معیاری بنیادی برای اطمینان از اینکه تحلیل داده میزان تکرارپذیری کدگذاری را بر اساس توافق میان دو کدگذار مستقل نشان می  3جدول

کند. نتایج های مشترک، چارچوب مفهومی واحد و دستورالعمل کدگذاری مشخص پیروی میشخصی یک پژوهشگر نیست و از تعریفحاصل برداشت  

عنوان  ای که در ادبیات پژوهش کیفی به درصد در نوسان است؛ دامنه   80تا    7۱دهد که توافق میان کدگذاران بین  شده نشان میهشت مصاحبه بررسی

درصد است که بیانگر انسجام ساختار بیانی    80با مقدار   P10 و  P04 هایشود. بیشترین میزان پایایی مربوط به مصاحبه“مطلوب و قابل استناد” شناخته می

ول  دهنده پایایی قابل قباست، اما همچنان نشان  P06 درصد نیز متعلق به مصاحبه  7۱ترین مقدار توافق یعنی  هاست. پایینو وضوح مفاهیم در این مصاحبه

درصد که از این    77گر ثبت شده است. پایایی کلی  عدم توافق میان دو تحلیل  76توافق و تنها    260شده، تعداد  کد تحلیل  336است. در مجموع، از میان  

هاست. این سطح از تکرارپذیری  خوانی برداشت دو ارزیاب از دادهها و هممجموعه استخراج شده، تأکیدی بر معتبر بودن فرآیند کدگذاری، تعریف دقیق مقوله

ها، مبتنی بر ساختار تحلیلی شفاف و قابل بازتولید است و از اتکاپذیری علمی لازم برای استفاده در پژوهش  شده از مصاحبهبیانگر آن است که مدل استخراج

 .باشدبرخوردار می

 های پژوهشیافته

 گردد.شوندگان در جدول زیر ارائه میشناختی مصاحبههای کیفی، ابتدا مشخصات جمعیتپیش از پرداختن به تجزیه و تحلیل داده 

 

 

 



 و همکاران( یفراهان هینیحس... )یاضیپرورش تفکر ر ندیفرا یفیمطالعه ک /۱0
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

 شوندگان: مشخصات مصاحبه3جدول 

 تخصص  میزان تحصیلات  جنسیت شونده شماره مصاحبه 

 معلم ابتدایی فوق لیسانس مرد  ۱

 عضو هیأت علمی اموزش ریاضی دکتری  مرد  2
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 مصاحبه سازی مکتوب با فرآیند این قاعده، یک عنوان  به مفاهیم واحدهای ها بهداده  کردن خرد فرآیند از است ( عبارت۱994)  ۱اشپیگل  نظر از باز کدگذاری

 شناسایی بودند، مرتبط پاسخ دهندگان نظر با  که عباراتی  و کلیدی کلمات مرحله، این شود. درمی  انجام حاصل متنِ خط به خط تحلیل آن،  از پس و آغاز

شرایط، انگیزه، عولمل موثر، رهبردها   به   ای مربوط واحدهای داده یا  مفاهیم مجموعه شناسایی شامل  که شد انجام اولیه مفهوم سازی منظور به  فرآیند   این شد.

 در .شد کدگذاری  باز صورت به ق،یهای عممصاحبه از های حاصلداده ادامه، در باشد.می    آموزان دوره ابتداییو پیامدهای پرورش تفکر ریاضی در دانش 

 نتایج خلاصه.  شود آغاز ژوهشپ سؤالات به پاسخگویی برای کار  تا شد گردآوری نتایج خلاصه و امجها انداده  این متنی فایل روی بر کدگذاری بخش این

ها مصاحبه  از کنندگان مشارکت تأکید مورد و کلیدی نکات که است بوده این بر تلاش  باز گذاری کد فرایند در .است  شده ارائه رساله پیوست در مرحله این

 تعابیر و اصطلاحات با  اگرچه کدها از بسیاری که نمود مشخص شده کدهای شناسایی این  دقیقتر  بررسی داد.  تشکیل را کد 64۱ نکات  این .  گردد استخراج

 به کد ۵۱3 واصلاح گردید  اهکد این رو، این از. هستند یکسانی مفهوم دارای مطالعه، این در شده مطرح پژوهشی سؤالات اساس  بر  شده اند، گفته متفاوت

 استخراج شد.  باز کدگذاری نهایی محصول  عنوان

  محوری کدگذاری

  آن  حول مفاهیم سایر  که گردد می  حاصل ایسازه  یا  اصلی طبقة و روابط تعیین  با که است انتزاع  از  بالاتر سطح سوی به حرکت شامل محوری کدگذاری

  کدگذاری،  (. طی2000هستند)گلدینگ،  تئوری تشکیل مبنای مفاهیم، این   آنها. پویای روابط مبنای  بر مفاهیم تأیید از است عبارت  محوری کدگذاری  .گردندمی

گیرند.  می  قرار هم کنار ای جدیدشیوه  به طبقات بین  ارتباط برقراری طریق ها ازداده مرحله، این در شود.می  برقرار ارتباط فرعی طبقات و طبقات بین محوری،

تفکر ریاضی در  درکی مفاهیم، این کشف با شد سعی پژوهش، این پرورش  پیامدهای  از شرایط علی، شرایط زمینه ای، شرایط واسطه ای، راهبردها و 

شرایط علی، شرایط زمینه ای، شرایط واسطه ای، راهبردها و پیامدهای پرورش تفکر  با  ارتباط در پژوهش سؤالات و گردد آموزان دوره ابتدایی حاصلدانش

 
 

1 Spiegel 



 ۱۱( صفحه ۱40۵تابستان ) 2شماره ، ۱2دوره جامعه شناسی آموزش و پرورش، 

  

با پرورش تفکر   ارتباط در  زیر موارد به دستیابی مرحله، این در شده های انجامبا تحلیل کلی، طور به شود؛ داده پاسخ  آموزان دوره ابتداییریاضی در دانش

 .است شده ارائه ۱جدول پیوست  در محوری کدگذاری شد: نتایج آموزان دوره ابتدایی امکان پذیرریاضی در دانش

 انتخابی کدگذاری

آموزان دوره  شرایط علی، شرایط زمینه ای، شرایط واسطه ای، راهبردها و پیامدهای پرورش تفکر ریاضی در دانشپارادایمی   مدل محوری، و باز کدگذاری در

 شودشد، مقوله محوری تعیین می برده  کار به قبلیهای  گام نتایج انتخابی، کدگذاری (۱992کوربین ) و استراوس  رویکرد با  مطابق شد؛ داده توسعهابتدایی  

 براساس  کار (. این۱99۱،  )اشتراوس و کوربینگیرد  شود و  تئوری شکل میمی  داده ها ارتباطبا سایر مقوله  مندنظام شکلی مقوله محوری به ارتباط بین   

شد که  مشخص پیامدها و راهبردها شرایط مداخله گر، زمینه ای، محوری، شرایط شرایط علی، مقوله محوری و ارتباط آن با شرایط شناسایی شده الگوی

 هرکدام دارای ترسیم گردید.  

  مقوله محوری 

شده های شناساییپردازی این مدل انتخاب شده است، زیرا تمامی مضامین و مقوله به عنوان کانون نظریه "محورایجاد محیط یادگیری تفکر" مقوله محوری

مانند هدایت شناختی   گرشرایط مداخله مانند فرهنگ مدرسه و حمایت خانواده، ایشرایط زمینه ای معلم،مانند نگرش و دانش حرفه  شرایط علیّ از اعم —

  ارتباط   و  معنا  هنگامی  تنهاچندبعدی شناختی و عاطفی    پیامدهای شده، ووگوی هدایتمحور و گفتعینی مانند آموزش مسئله  راهبردهای و پایداری معلم،

  بستر   عنوان  به  که  است  نگرکل  و  پویا  سازه  یک  محیط،  این.  شوند  تعریف  هدفمند  محیط  یک  استقرار  و  ایجاد  چارچوب  در  که  کنندمی  پیدا  منسجم  علی

های آموزشی مؤثر )راهبردها( و در نهایت دستیابی به نتایج  های فردی و سیستمی )شرایط( به کنشنیسم علیّ اصلی، امکان تبدیل ویژگیمکا  و  ضروری

ویژه در سنین ابتدایی،  رو علمی و قابل دفاع است که پرورش تفکر ریاضی، بهسازد. انتخاب این مقوله به عنوان محور، از آنمطلوب )پیامدها( را فراهم می

مند حول محور »تفکر« طور نظامها و انتظارات بهفرآیندی منفعل و انتقالی نیست، بلکه نیازمند بستری اکولوژیک است که در آن زبان، تعاملات، منابع، ارزش 

محور«  رد. بنابراین، »ایجاد محیط یادگیری تفکرثمر عمل خواهند کای و بیاند؛ بدون چنین محیطی، حتی برترین راهبردها به صورت جزیرهبازطراحی شده

محسوب  نه تنها پیونددهنده منطقی تمامی اجزای مدل است، بلکه نقطه اثرگذاری عملی و اهرم تغییر برای دستیابی به هدف غایی پرورش تفکر ریاضی  

 .شودمی

 شرایط علّی  

دهند دهند و به توضیح اینکه چرا و چگونه افراد به آن واکنش نشان می، رویدادها و عواملی هستند که پدیده مورد نظر را شکل میعلی  منظور از شرایط

های حاصل از  کنند. در این میان، شرایط علیّ، آن دسته از عوامل و رویدادهایی هستند که مستقیماً بر پدیده تأثیرگذارند. بر اساس تحلیل دادهکمک می

ها اند. این مقولهمقوله فرعی شناسایی شده 2۵مقوله اصلی و  ۵آموزان دوره ابتدایی، در قالب ها، شرایط علیّ مؤثر بر پرورش تفکر ریاضی در دانشمصاحبه

ای  جویی(، دانش حرفه ر تفکر، تمایل به مشارکتگذاری بمحور، ارزش محوری، پذیرش خطای سازنده، نگاه مسئله شامل: نگرش معلم به ریاضی )باور به فهم 

ها(، انعطاف در برنامه درسی  معلم )تسلط مفهومی ریاضی، آگاهی شناختی یادگیرنده، طراحی راهبردهای آموزشی، تحلیل خطای مفهومی، تسلط بر بازنمایی

های اجرا(، دسترسی به ابزار و منابع آموزشی وگو، گشودگی به خلاقیت، ترکیب محتوا و زندگی، تنوع در روش آفرینی، زمان کشف و گفت )فرصت تجربه

ورزی، منابع دیجیتال ریاضی، وسایل بازنمایی عددی، دسترسی به نمودار و جدول، ابزارهای محیط واقعی(، و فضای یادگیری امن و مشارکتی )ابزارهای دست

 .باشدلی، مشارکت در یادگیری، بازخورد سازنده فردی( میوگوی ریاضی آزاد، ساختار کلاس تعام)امنیت روانی یادگیرنده، گفت

 ای شرایط زمینه

شامل فرهنگ   آموزان ابتداییدر دانش  یاضیای پرورش تفکر رشرایط واسطه.  پردازندشرایط زمینه، شرایطی است که راهبردها درون آن به اداره پدیده می

محور، پذیرش خطا، تشویق به کاوش، هدایت غیرمستقیم(؛ نظام ارزشیابی آموزشی )ارزشیابی فرایندی، آموزشی مدرسه )فضای تفکرمحور، رویکرد فهم



 و همکاران( یفراهان هینیحس... )یاضیپرورش تفکر ر ندیفرا یفیمطالعه ک /۱2
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

محور(؛ حمایت خانواده و نگرش والدین )نگرش مثبت والدین، درگیری  بازخورد توصیفی، تنوع ابزار سنجش، کاهش اضطراب آزمون، ارزشیابی یادگیرنده 

های  های ریاضی، تجربههای یادگیری خارج از مدرسه )بازیوگوی خانگی ریاضی، تشویق به حل مسئله(؛ فرصت آموزشی والدین، باور به توانایی کودک، گفت

وگوی ریاضی، طرح پرسش  های تقویتی بیرونی(؛ زبان و گفتمان آموزشی غالب )زبان اکتشافی، گفتهای ریاضی، فعالیتواقعی، دسترسی دیجیتالی، کارگاه

تمرین، کاهش تکالیف تکراری،  )تراکم محتوای پایین، زمان کافی آور( و حجم و تراکم محتوای درسیسازی مفاهیم، پرهیز از زبان ترس آموز، شفافدانش

 .بندی شدندمقوله فرعی طبقه 30مقوله اصلی و  6ای به باشد. کدهای نهایی تحت شرایط واسطهپذیر( میریزی انعطافتعادل محتوا و مهارت، برنامه 

 ای شرایط واسطه

آموزان ابتدایی« را تحت تأثیر قرار داده و اجرای راهبردهای  ای، اثر شرایط علّی بر پدیده مورد مطالعه یعنی »پرورش تفکر ریاضی در دانشواسطهشرایط  

شده در سطح شرایط سازد. در این پژوهش، متغیرهای شناساییکند یا به عنوان مانع، فرایند تحقق آن را با تأخیر مواجه میآموزشی را یا تسهیل و تسریع می

ریزی گروهی درسی،  وگوی علمی پیرامون آموزش ریاضی، برنامهمعلمی، تبادل تجربه آموزشی، گفتای آموزشی )همکاری بینای شامل تعامل حرفهواسطه

های آموزشی، علاقه به بهبود یادگیری،  ای، پذیرش چالشای معلم )پشتکار در تغییر روش، تعهد به رشد حرفهنظارت همتایان آموزشی(؛ پایداری حرفه

های فردی، تشویق و حمایت کلامی، ایجاد )احترام به تفاوت  آموزدانش  با  شناختی–ای در تدریس(؛ تعامل عاطفی آوری در برابر موانع، پویایی حرفهتاب

دشواری با  همدلی  اعتمادآمیز،  رابطه  یادگیری،  هیجانات  درک  تعلق،  دانشاحساس  مناسب، های  مفهومی  )توالی  یادگیری  محتوای  سازماندهی  آموز(؛ 

راستایی خانه و آموز(؛ همها، ترکیب مهارت و محتوا، سازگاری با سطح درک دانشمحور، تنوع بازنماییهای کاوش بندی دشواری مسائل، ادغام فعالیتدرجه

ری خانوادگی بر یادگیری عمیق، درک نقش والدین در پرورش تفکر، تشویق  گذا وگوی خانه و مدرسه، حمایت والدین از تکالیف مفهومی، ارزش مدرسه )گفت

ورد همتا،  فرزند به پرسشگری(؛ فرصت تأمل و اصلاح تدریس )بازنگری مستمر تدریس، تحلیل خطاهای آموزشی، ارزیابی فرآیند یادگیری، یادگیری از بازخ

تجربه شکستمستندسازی  از  یادگیری  راهبردها،  در  تجدیدنظر  تدریس،  )پرسشهای  معلم  شناختی  هدایت  و  کلاسی(  از  های  استفاده  راهبردی،  گری 

ای به کدهای نهایی تحت شرایط واسطه  .باشدهای شناختی، راهبری درک مفهومی، ایجاد پل بین دانش قبلی و جدید، الگوسازی حل مسئله( میبازنمایی

 .شدند بندیمقوله فرعی طبقه 4۱مقوله اصلی و  7

  یاضیپرورش تفکر رراهبردهای 

هایی است که باید نظام اموزشی برای پرورش تفکر  ها و کنشهدف این بخش تشریح راهبردها و اقدامات است. این راهبردها و اقدامات در واقع طرح

محور )مسائل  های مرتبط با این بعد از مدل ارائه شده است که شامل شامل آموزش مسئلهآموزان ابتدایی به کار بندند. در زیر مفاهیم و مقولهریاضی در دانش

سازی تفکر استدلالی )ارائه توجیه، استدلال استقرایی، ای، مسائل چندپاسخی، مسائل غیرروتین، ارتباط با زندگی واقعی، تأکید بر فرآیند(؛ فعال چندمرحله

های دن فعال، بیان واضح افکار، بحثشده )فرهنگ پرسشگری، گوش داوگوی ریاضی هدایتاستدلال قیاسی، نقد استدلال دیگران، اثبات ساده(؛ گفت

گری ها(؛ پرسشتصویری، بازنمایی کلام، بازنمایی نمادین، ارتباط بین بازنمایی–های چندگانه )بازنمایی فیزیکیکلاسی ساختاریافته(؛ استفاده از بازنمایی

سازی  طلب(؛ پیشبرد یادگیری مبتنی بر خطا )عادیهای توضیحهای فرآیندمحور، پرسشهای باز، پرسشمراتبی، پرسشهای سلسلهراهبردی معلم )پرسش

موقعیت بازاندیشی(؛ طراحی  تحلیل خطاها، فرصت  )فعالیتاشتباه،  باز  یادگیری  پروژه های  بازپاسخ،  دانشهای  توسط  مسئله  و  های تحقیقی، طرح  آموز( 

مقوله   8کدهای نهایی تحت راهبردها به    .باشدنمایش پشتکار فکری( میبست فکری،  الگوسازی حل مسئله توسط معلم )شفافیت فرآیند تفکر، مدیریت بن

 .بندی شدندمقوله فرعی طبقه 34اصلی و 

  یاضیپرورش تفکر رپیامدهای 

  منطقی،  استدلال)  ذهنی–آموزان دوره ابتدایی است. این پیامدها شامل شناختیهدف این بخش، شناسایی پیامدهای ناشی از پرورش تفکر ریاضی در دانش 

آموزشی )درک –تحصیلی ؛(اَعداد  ذهنی  بازنمایی  مفاهیم،  سازیتعمیم  مسئله،  ساختار  درک  ریاضی،  اطلاعات  پردازش   شناختی،  پذیریانعطاف  تحلیلی،  تفکر

  ؛ (یادگیری–ای ریاضی، ارتقای مهارت محاسباتی، بهبود کیفیت یادگیری، مشارکت در فرایند یاددهیرشتهعمیق مفاهیم، حل مسئله نوظهور، کاربرد بین 



 ۱3( صفحه ۱40۵تابستان ) 2شماره ، ۱2دوره جامعه شناسی آموزش و پرورش، 

  

تفکر  رشدپذیری   نگرش   یادگیری،  درونی  انگیزش   ریاضی،  اضطراب  کاهش  شناختی،  آوریتاب  ریاضی،  نفساعتمادبه)  عاطفی–شناختی روان به  ، علاقه 

 بلندمدت  و  ؛(یادگیری  پذیریمسئولیت  استدلال،  از  دفاع  گروهی،  یادگیری  در  تعامل  آگاهانه،  گیریتصمیم  ریاضی،  مؤثر  ارتباط)  زندگی– ریاضی(؛ اجتماعی

های تحلیلی آینده، گی، توانمندی در شغلزند  در  مسئله  حل  برای  آمادگی  دیجیتال،  سواد   تقویت  علمی،  تفکر  ریزیپایه  العمر،مادام   یادگیری)  محورآینده  و

 .بندی شدندمقوله فرعی طبقه 30مقوله اصلی و  ۵پیامدها به باشد. کدهای نهایی مرتبط با محور( میمشارکت مؤثر در جامعه داده 

   آموزان ابتداییدر دانش یاضیپرورش تفکر رفرایند 

پیامدهای  مدل    ۱شکل   با  شرایط علی، شرایط زمینه ای، شرایط واسطه ای، راهبردها و  مقوله محوری »ایجاد محیط یادگیری  پرورش تفکر ریاضی را 

 باشند.  های حاصل از کدگذاری به روش گراندد تئوری میدهد که برگرفته از داده نشان می  محورتفکر

شود که در آن همه عناصر فیزیکی، اجتماعی، شناختی و محور« به عنوان یک سازه پویا و چندبعدی تعریف میمقوله محوری »ایجاد محیط یادگیری تفکر

به گونه  بر اساس سو میای همعاطفی،  اکوسیستم تعاملی است که  این محیط یک  تبدیل گردد.  فرآیند تفکر به هسته مرکزی تمام تعاملات  شوند که 

های چندگانه و خطای سازنده، به ترتیب به عنوان  وگو، بازنماییاجتماعی، »منطقه تقریبی رشد« را گسترش داده و در آن پرسش، گفت -های شناختینظریه

است؛   شرایط علّی انیازهای ضروری یگیری این محیط مستلزم وجود پیشکنند. شکلی یادگیری عمل میموتور محرک، بستر تبادل، زبان مشترک و داده 

ای او، انعطاف برنامه درسی، دسترسی به منابع و تأمین امنیت روانی، که در غیاب آنها ایجاد چنین محیطی  محور معلم، دانش حرفهعواملی مانند نگرش فهم

 .گردداساساً غیرممکن می

کنند؛ عواملی مانند فرهنگ حاکم بر مدرسه، نظام  تری است که بستر عمل آن را فراهم میگسترده ایشرایط زمینه اثرگذاری و پایداری این محیط در گرو

محور را تنظیم  کننده یا بازدارنده، دامنه و ثبات محیط تفکرتوانند به عنوان تقویت ارزشیابی فرآیندی، حمایت خانواده و حجم متعادل محتوای درسی که می

های راستایی خانه و مدرسه، به عنوان مکانیسمای معلم، هدایت شناختی و همای( همچون پایداری حرفه)یا واسطه گرشرایط مداخله نمایند. در عین حال،

می کاهش  یا  افزایش  را  مطلوب  محیط  به  علیّ  شرایط  تبدیل  کارآیی  کرده،  عمل  کاتالیزور  و  استقرار  دهند.  اجرایی  و  طراحی  محیط  این  درون 

دهنده کیفیت شوند که خود هم شکلشده متجلی می وگوی هدایتسازی تفکر استدلالی و گفتمحور، فعالعملیاتی مانند آموزش مسئله  راهبردهای  یافته،

ملموس  پیامدهای محور، به بروزدر نهایت، اجرای موفق این راهبردها در چارچوب محیط یادگیری تفکر .کنندمحیط هستند و هم در بستر آن معنا پیدا می

نفس ریاضی(، اجتماعی و بلندمدت که در های شناختی )مانند استدلال منطقی(، عاطفی )مانند اعتمادبهشود؛ دستاوردهایی در حیطهو چندسطحی منجر می

محور« دهد که »ایجاد محیط یادگیری تفکرل پارادایمی نشان میکنند. بنابراین، این مدنقش متغیرهای وابسته، موفقیت کل سیستم را اعتبارسنجی می

گذارند، راهبردها در قالب آن  صرفاً یک مقوله مرکزی نیست، بلکه مکانیسم علیّ کلیدی و متغیر میانی ضروری است که شرایط بنیادین از طریق آن اثر می 

 .گردندیابند و پیامدهای مطلوب توسط آن محقق میعینیت می



 و همکاران( یفراهان هینیحس... )یاضیپرورش تفکر ر ندیفرا یفیمطالعه ک /۱4
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

 

 آموزان ابتدایی در دانش  یاضیپرورش تفکر رفرایند  مفهومی. مدل ۱ شکل

 گیری بحث و نتیجه

نظام    کیبلکه در قالب    ست،ین  یبعد و تک  یخط  یندیفرا  ،ییآموزان دوره ابتدادر دانش  یاض یپرورش تفکر ر  ندیپژوهش نشان داد که فرا  نیا  یهاافتهی

با    شدهاستخراج  ی. مقوله محور ردیگی چندگانه شکل م  یامدهایو پ  یآموزش  یراهبردها  ،یاواسطه  ،یانه یزم  ،یعلّ  طیشرا  ان یاز تعامل م  یو چندسطح  ایپو



 ۱۵( صفحه ۱40۵تابستان ) 2شماره ، ۱2دوره جامعه شناسی آموزش و پرورش، 

  

انتقال    یفضا  کیامکان بروز و رشد دارد که کلاس درس از    یتنها در صورت  یاضی که تفکر ر  دهدیمحور« نشان متفکر  یریادگی  طیمح  جادیعنوان »ا

کنش    کیرا    یاض یهمسو است که تفکر ر  ییهادگاه یبا د  افتهی  نیشود. ا  لیسازنده و استدلال تبد  یوگو، تجربه، خطاگفت  ،یساز معنا   یبرا  یدانش به بستر

 ,Dreyfus & Eisenberg, 2012; Van Oers)  کنندیم  دیآن تأک  یریگدر شکل  یو تعاملات کلاس  یریادگیو بر نقش بافت    دانندیم  شناختی–ی اجتماع

خود را اعمال   یآن اثرگذار   قیاز طر  امل عو  ریفعال است که سا  یعلّ  سمیمکان  کیبلکه    ،یخنث  نهیزم  کینه صرفاً    یریادگی  طیچارچوب، مح  ن ی. در ا(2024

 . کنندیم

 ی به منابع و وجود فضا  یدسترس  ،یاو، انعطاف برنامه درس  یادانش حرفه  ات،یاضیپژوهش حاضر نشان داد که نگرش معلم به ر  جینتا   ،یعلّ  طیسطح شرا  در

معلم درباره   یاباوره  دهندیراستا است که نشان مهم  یبا مطالعات  هاافتهی  نیهستند. ا  یاضیپرورش تفکر ر  یبرا  یاساس  یازهاینشیپ  ،یامن و مشارکت

 ,Hannula)  گذاردیآموزان اثر متفکر دانش  یهاو فرصت  یگرسطح پرسش  ،یکلاس   یها تیبر نوع فعال  میطور مستقآن، به   یریادگیو    یاضیر  تیماه

2011; Kargar et al., 2010)ر یآموز و تفسدرک تفکر دانش  ر معلم د  ییکه توانا  کنندی م  دیمعلم تأک  یامرتبط با دانش حرفه  یهاپژوهش  ن،ی. همچن  

 ی هاافته یمنظر،    نی . از ا(Jacobs et al., 2024; Kooloos et al., 2022)اثربخش است    یمداخلات آموزش  یطراح  یشرط لازم برا  ،یمفهوم  یخطاها

 اثر محدود خواهد شد. و کم یصور یبه سطح یاضیتفکر ر تیتقو یکه بدون تحول در نگرش و دانش معلم، تلاش برا کندیم دییپژوهش حاضر تأ

  یخارج از مدرسه، زبان و گفتمان آموزش  یریادگی  یها خانواده، فرصت  تیحما  ،یابینشان داد که فرهنگ مدرسه، نظام ارزش  یانه یزم  طیمربوط به شرا  جینتا

و    ینهاد  یهاهمخوان است که بر نقش ساختار  ییهابا پژوهش  هاافتهی  نی. ادهندیرا شکل م  یاض یبستر کلان پرورش تفکر ر  ،یدرس   یو تراکم محتوا 

در  یفیو توص یندیفرا یابیبر ارزش دیتأک ژه،یو. به(Goos & Kaya, 2020; Northcote & McIntosh, 2019)دارند   دیتأک یاضیر یریادگیدر  یفرهنگ

کند    فیرا تضع  قیعم رداده و تفک  شیرا افزا  یاضیاضطراب ر  تواندیمحور منمره  یهافشار آزمون  دهندی همسو است که نشان م  یپژوهش، با مطالعات  نیا

(Er et al., 2023; Hannula et al., 2018)است که   یمطالعات   جینتا  د یپژوهش، مؤ  نیا  یهاافتهیو گفتمان کلاس در    ینقش زبان آموزش  ن،ی. همچن

 ,.Bermejo et al) ییابتدا یهادر سال  ژهیوکمک کند، به یاضیو توسعه تفکر ر یبه درک مفهوم تواندیوگومحور مو گفت یزبان اکتشاف دهندینشان م

2021; Fernández et al., 2018). 

عوامل  ،یا واسطه  طیسطح شرا  در داد که  نشان  تعامل حرفه  یپژوهش حاضر  پا  یامانند  عاطف  ،ی احرفه  یدار یمعلمان،  دانش  شناختی–ی تعامل  آموز،  با 

 یریادگی  طیبازدارنده در تحقق مح  ای  کنندهل یمعلم، نقش تسه  یشناخت   تیخانه و مدرسه، فرصت تأمل و هدا  ییراستاهم  ،یریادگی  یمحتوا   یسازمانده

آموزش   تیفیک  یرا در ارتقا  سیمستمر تدر  یشیمعلمان و بازاند  یاحرفه   یریادگیهمسو است که نقش جوامع    ییهابا پژوهش  هاافته ی  نیمحور دارند. اتفکر

کرده   یاضیر همچن(Bobis et al., 2005; McDonough et al., 2002)اند  برجسته  عاطف  دیتأک  ن،ی.  تعامل  دان   شناختی–یبر    یهاافته ی  آموز،شبا 

است   قی عم  یاضیو تفکر ر  یشناخت   یریدرگ  شرطشیپ  ،یجان یه  تیتعلق و حما  ،یروان   تیاحساس امن  دهندیکه نشان م  کندیم   دییرا تأ  ییهاپژوهش

(Hannula et al., 2018; Moscardini, 2014)یمناسب و منابع آموزش   یدرس  امهدر صورت وجود برن  یکه حت  دهدیپژوهش نشان م  نیا  جینتا  ن،ی. بنابرا 

 شدت کاهش دهد. را به یآموزش یراهبردها یاثربخش تواندیم ی اواسطه طیشرا نیفقدان ا ،یکاف

چندگانه،    یها ییاستفاده از بازنما  شده،تی هدا  یاضیر  یوگوگفت  ،ی تفکر استدلال  یسازمحور، فعالنشان داد که آموزش مسئله   هاافتهیبخش راهبردها،    در

 نیهستند. ا  یاضیپرورش تفکر ر  یبرا  یآموزش  یهاکنش  نیترباز، از مهم   یریادگی  ی ها تیموقع  یبر خطا و طراح   یمبتن  یریادگی  ،یراهبرد  یگرپرسش

 ی ر یپذو انعطاف  می استدلال، تعم  یبرا  یشتریب  یهاو باز، فرصت  نیرروتیمسائل غ  دهندیها همسو است که نشان ماز پژوهش  یابا بدنه گسترده   هاافتهی

م  یشناخت گفت  ن،ی. همچن(Harel & Larry, 2005; Stupel & Ben-Chaim, 2017)  کنندیفراهم  پرسش  یاضیر  یوگونقش  در   یاهبردر  یگرو 

تعم  یآشکارساز  دانش  قیو  نتاتفکر  با  اهم   ییهاپژوهش  جیآموزان،  بر  که  است  زبان  تیهمخوان  اجتماع   یتعامل  دارند   دیتأک  یاضیر  یریادگیدر    یو 

(Schoenfeld, 2017; Selden & Selden, 2005)همسو است که خطا را نه مانع، بلکه    ییهادگاه یبا د  ز یبر خطا ن  یمبتن  یریادگیپژوهش بر    نیا  دی. تأک

 .(Dreyfus & Eisenberg, 2012; Moscardini, 2014) دانندیم ترقیو تفکر عم یریادگی یبرا یمنبع



 و همکاران( یفراهان هینیحس... )یاضیپرورش تفکر ر ندیفرا یفیمطالعه ک /۱6
  همکاران(و )عبدالهیان تهران  در موردی مطالعه

 ، عاطفی–ی شناختروان  ،آموزشی–یل یتحص  ،ذهنی–ی در ابعاد شناخت   یچندسطح   ییامدهایپ  یاض ینشان داد که پرورش تفکر ر  امدهایمربوط به پ  یهاافتهی

نقش    ههمسو است ک  ییهاپژوهش  جیو توان حل مسائل نوظهور، با نتا  یشناخت   یریپذ انعطاف  ،یاستدلال منطق  یو بلندمدت دارد. ارتقا  زندگی –ی اجتماع

 شیمانند افزا  یعاطف  یامدهای. پ(Morsanyi et al., 2018; Nufus et al., 2024)اند  و انتقال دانش برجسته کرده   ق یعم  یریادگیرا در    یاضیتفکر ر

نسبت به   یترتجربه موفق تفکر و حل مسئله، نگرش مثبت  دهندی همخوان است که نشان م  یبا مطالعات   زین  یاضینفس و کاهش اضطراب راعتمادبه

همسو است که تفکر   ییهادگاهیپژوهش حاضر با د  ی ها افتهیو بلندمدت،    ی. در سطح اجتماع (Er et al., 2023; Hannula, 2011)  کندیم  جادیا  اتیاضیر

 Panit, 2025; Wang & Abdullah, 2024; Wu)  دانندیم  نینو  یهایمحور و مواجهه نقادانه با فناورمشارکت آگاهانه در جامعه داده   یربنایرا ز  یاضیر

& Yang, 2022) . 

که از تمرکز صرف بر   یمند است؛ نگاهنگر و نظام کل یمستلزم نگاه ییدر دوره ابتدا ی اضیکه پرورش تفکر ر دهدیپژوهش نشان م نیا  جیمجموع، نتا در

 ی با مرورها  هاافتهی  نی. اکندیتوجه م  یفرهنگ مدرسه، خانواده و فناور  ،یآموز، برنامه درسمعلم، دانش   ان یم  دهیچیفراتر رفته و به تعامل پ  سیروش تدر

 ;Abidin et al., 2025)اند  داشته  دی تأک  کپارچهی  یها چارچوب یسوو حرکت به  یبعدهمخوان است که بر ضرورت عبور از مداخلات تک  نیشیمند پنظام

Goos & Kaya, 2020; Moher et al., 2009; Petticrew & Roberts, 2008)ا از  ااستخراج  یرو، مدل مفهوم  نی.  م  نیشده در   تواندیپژوهش 

 ,.Al-Barakat et al)  ردی مؤثر مورد استفاده قرار گ  یمداخلات آموزش   یو طراح  یاض یپرورش تفکر ر  ندیفهم بهتر فرا  یبرا  یل یتحل  یعنوان چارچوببه

2025; AlAli et al., 2023; Monteleone et al., 2023; Torres-Peña et al., 2025). 

را با    یآموزش  یهابافت  ر یبه سا  هاافتهی  یریپذمیهدفمند آن است که تعم  یریگبر نمونه  یو مبتن  یفیک  تیپژوهش، ماه  نیا  یاصل  یهاتیاز محدود  یکی

مورد    م یمستق  طورآموزان به دانش   میمستق  سته یشده و تجربه ز  یخبرگان و معلمان گردآور  یهادگاه یها بر اساس دداده   ن،ی. همچنسازدیهمراه م  اطیاحت

را   شدهییشناسا  یها مؤلفه  یخاص است که ممکن است برخ  آموزشی–یبستر فرهنگ  کیتمرکز پژوهش بر    گر،ید  تی قرار نگرفته است. محدود  یبررس

 .کند نهیوابسته به زم

کنند.    یاعتبارسنج   یکم   یتر و با ابزارهابزرگ  یهاشده را در نمونه ارائه  یمدل مفهوم  ، یب یترک  یهااز روش   یریگبا بهره   ندهیآ  یهاپژوهش  شودیم  شنهادیپ

 ی راهبردها   یآزمون عمل  یبرا  یامدل کمک کند. انجام مطالعات مداخله  یبه غنا  تواندیم  نیآموزان و والددانش   ستهیو تجربه ز  دگاهید  یبررس  ن،یهمچن

 .رودیشمار ممهم به  یپژوهش  یرهایمس  گریاز د زیها نبلندمدت آن یامدهایپ یو بررس  یدرس واقع یها در کلاس  یشنهادیپ

  یفضا  یساز تمرکز کنند. فراهم  یمحور  یعنوان هدفبه   یاضیمعلم بر توسعه تفکر ر  تی ترب  یهاو دوره  یدرس   یهالازم است برنامه   ،یسطح عمل آموزش  در

 ی ریادگی یهاطیبه تحقق مح  تواندیتعامل مدرسه و خانواده م تیو تقو یاب یارزش یهادر نظام یمحور در کلاس درس، بازنگروگومحور و مسئله امن، گفت 

تفکر    داریدر جهت پرورش پا  یاساس  یگام  ،یو استفاده خلاقانه از فناور   سیتدر  یشیبازاند   یاز معلمان برا  ینهاد  تیحما  ن،یمحور کمک کند. همچنتفکر

 است.  ییدر دوره ابتدا یاضیر

 موازین اخلاقی

 در این پژوهش ملاحظات اخلاقی رعایت شد. 

 تشکر و قدردانی

 .شودکه امکان انجام پژوهش حاضر را فراهم کردند، تقدیر و تشکر میفرادی از تمام 

 مشارکت نویسندگان 

 داشتند. نویسندگان این مطالعه با هم مشارکت فعال 
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